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step:0.98mN
speed:0.98N/msec.
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film thickness:700-1000nm

硬度

“DLC-Ｉｒｉｓ”
高密度＝ダイヤモンドに近い
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ナノインデンテーションによる硬度，弾性係数測定結果



硬度と膜密度
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相関性あり

“DLC-Ｉｒｉｓ”

膜密度測定(XRR)
高分解能Ｘ線回折装置 リガク製 SLX-1
Ｘ線源：Ｃｕ、Ｘ線出力：40kV-400mA,分光器：Ge(111)、波長0.15406nm(Cuka)、走査軸：2q/w、走査方法：ステップスキャン、
走査範囲：0.2≦2q≦5deg.、ステップ：0.004deg./step、積算時間:30sec.

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
0

10
20
30
40

a-C

a-C:H

ta-C:H

ナ
ノ
イ

ン
デ
ン
テ

ー
シ
ョ
ン

膜密度 (g/cm
3
)膜密度（g/cm3)

ナ
ノ
イ
ン
デ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン



40

60

80

100
み
硬

さ
（

G
P

a）

ナノインインデンテーション
Pmax:9.8mN
step:0.98mN
speed:0.98N/msec.
substarate:WC-10wt.%Co-Cr

Tribec SD

大気中

耐熱性

“DLC-Ｉｒｉｓ”

高密度＝高い耐熱温度
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耐熱安定性評価（大気中）



超硬合金

10mm10mm

a-C:H

耐熱性（大気中600℃×1hr）

10mm 10mm

a-C “DLC-Ｉｒｉｓ”

表面形態変化なし



超平滑 次世代ドロップレットフィルターの採用

捕集箱

30mm陰極

オリフィスφ50
③③

SNMN120408鏡面超硬

0.3mm/h

①①

②②

③③T字型フィルター

30mm 30mm

①① ②②

ドロップレットフリー実現！

SNMN120408鏡面超硬

1.5mm/h 0.3mm/h



10mm 10mm3mm

■従来型フィルター ■新型フィルター

3mm

表面状態比較

平滑

10mm 10mm3mm

10mm3mm

■PECVD

3mm

他の製造方法に比べ極めて平滑 ドーム状表面



ボールオンディスク
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Acquisition
Radius : 5.00 [mm]
Lin. speed : 100.00 [mm/s]
Normal load : 5.00 [N]
Stop condit. : 100.00 [m]
Effective stop : meters
Acquisition rate : 20.0 [hz]

Disk
-SNMN432-EF20N
-polished cemented carbide

Ball
-Substrate : A1050
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-Substrate : A1050
-Dimension : 6.00 [mm]
-Geometry : Ball

Environment
Temperature : 27.00 [ー C]
Atmosphere : Air
Humidity : 48.00 [%]

摩擦損失を1/10にします



ボールオンディスク／ボール・摺動痕・プロファイル（ディスク）

無処理 PCVD
a-C:H

凝着／かじり型 摩耗型

安定

無傷

“DLC-Ｉｒｉｓ”

高硬度でも相手攻撃性：低

高硬度で摩耗しない



150kgf 100kgf 60kgf

超硬合金（鏡面）92HRA

密着性

SKH51（鏡面）65HRC

超硬合金（鏡面）92HRA

ロックウェル硬さ試験機による剥離試験

密着性良好


